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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wirksames und billigcs Vcrfahrcn zur Ver- 
bindung rohrformiger Stuckc, odcr Tcilc rohr- 
fdrmiger Sriickc, die teilweisc axial incinander 
5 cindringen. 

Zur HcrstcUung sokher Verbindungcn wurden 
bishcr Befestigungs- odcr Einsteckelemente wie 
Bolzen, MufTen, Schraubcn, Kehlungcn und/odcr 
andcrc ahnlich wirkende Elcmcntc verwendct. 
io Oder es wurde cine Druckkraft einwirken ge- 
lasscn, durch welchc die mkeinander in Be- 
running stehenden Flachen fest aneinandcr- 
geprefit werden, wobei dieses Mirtel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der incinander- 
is passenden Stiicke oder den Deformationen des 
cincn der beiden Rohrc odcr rohrformigen 
Elemcnte verwendet worden ist. 

Das Vcrfahrcn gernafl der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f ormigcr Elcmente durch die besonderc An der 
Anwendung eines bereits, aber nur fiir die Vcr- 
starkung von Rohrstucken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbckannt, dafi es moglich ist, 
den Widerstand cincs Rohrcs insbesondere gcgen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man cs vorhcr 
cincr inncrcn Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone einc bleibende, die aufierc hin- 
gcgen nur eine elasrischc Formanderung erfahrt. 
Daraus crgibt sich, dafi cinerseits das Gcfugc 
30 dcr Innenzone durch cine grofiere molekulare 
Durchdringung des Matcriales verstarkt wird 
und dafi anderscks diesclbe verstarkte Zone 
automatisch zusamn:cr.gcprei:t wird infolge dcr 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrcr 
35 elastischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindct. Dieses Vcrfahrcn soli abcr nur 
cine Steigerung der Festigkeit bei aus cinem 
cinzigen Stuck bcstchcndcn, d. h. in cincm 
cinzigen Stuck ausgefuhrten Rohrcn hcrvor- 
*o rufen. 

Das den Gcgcnstand dcr Erfindung bildende 
Vcrfahrcn benutzt dieses Mittel dcr Autofrcttage 
niche zur Erhohung der Festigkeit sondern zur 
Herbcifiihrung und Sicherung ciner krafugen 
*5 Verbindung zwischen zwei teiKvcise axial in- 
cinandcrgcstcckten rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahrcn bestcht also darin, das cine dcr 
zu vcrbindenden Elemcnte teilwcise in das anderc 
cinzustcckcn und beidc durch cin gccignctcs 



Mittel cinem inncren Druck auszusetzen, dcr so 
derart und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufierc Rohntuck nur cine elasrischc 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht cine cvcntuell cintrctende Ver- 
fesu'gung des cincn oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei dcr ublichen Autofrcttage, sondern nur 
die Entfalrung ciner bctrachtiichen daucrnden 
clastischen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden eo 
Flachen hinzicit. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrclemcnte fest mitcinander vexcinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachcn 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inncrcn dcr hohlcn Elemcnte angewendcten 65 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohrc eingcf uhrte Druck kann durch Anwcndung 
mechanischcr, elektrischer, pneumarischer, hy- 
draulischer und sonsrigcr Mittel oder einer 70 
Kombination dicscr Mittel erzcugt werden. Die 
Stiicke, die so verbunden werden, konncn belicbig 
beschaffen sein, sie miisscn nur mindestens cincn 
hohlcn Tcil besitzen, urn sich unter tcilwciser 
Ubcrdeckung ineinanderstecken zu lasscn, wobei 75 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilwcise 
rohrformige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
lcichtcn Legicrungen crstrccken. Die Anwcndung so 
des Verfahrcns wird besonders bcdcurungsvoU 
im Falle von schwer schweifibarcn Stucken, 
sei cs infolge der Natur der Materialien oder 
infolge dcr Komplizicrtheit der auszufuhrenden 
Stiicke odcr Gegcnstande. «s 

Um das erfindungsgcrnafic Vcrfahrcn zu cr- 
lautcrn, insbesondere bei klarer Abgrcnzung 
gegenuber dem Verfahrcn dcr Autofrcttage, 
sei cs im Folgendcn an Hand cincr Rcihc, in den 
Zeichnungen schemansch dargestelltcr Aus- w 
fuhrungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Quenchnitt durch zwei 
rohrformige Elemcnte 1 und 2, die teilweisc 
ineinanderstecken und die in dcr cincn Halftc 
vor der Anwcndung des Verfahrcns und in dcr 95 
anderen Halftc nach desscn Anwcndung darge- 
stcllt sind. Die Bcschaffcnheit der Rohrclemcnte J 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinandcrstofienden 
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Rahmens erfoigt durch die Schwcre odcr untcr 
leichtem Druck. Wcnn dcr Rahmen gefiiilt und 
uat * r . Drnck gesctzt ist, mufl nur noch jene 
Flussigkeitsmengc zugefuhn werden, die voo dcr 
s Vergroflerung des Vo/umens an den Verbindungs- 

stcUen des Rahmens herruhrt, aber nur cinen 
Bruchtcil von Kubikzentimetern betragt. Der 
zur Durchfiihrung der Autofrettage erforderliche 
Druck kann ctwa 2000 kglcm* betragen. Es wird 
io also notig scin, cin widcrstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomchr als die Arbeit aus Griinden 
der Erspamis sehr rasch durchgefuhrt werden 
mufl. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
is Rahmcn von Fahrradem, sondern auch auf alie 
anderen, durch Autofrettage erzeugten Rohr- 
2usammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei vcrschiedensten Qucrschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Verfahren gemafi der Erfindung ist sclbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestirnmung der Werkstucke und 
auch ohnc Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 und/oder des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschlieGenden rohrfonnigen Elemente. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelcmente (/, 2) teilweise axial 
incinandergeschoben und die so vercinigten *> 
hohicn Elemente in cinen widerstandsfahigen 
zweitciligen Fonnblock (3) gclcgt werden, der 
an den Verbindungsstellen dcr Rohrelcmente 

urn diesc freie Raume (4) belaflt, die es den 
korrespondierenden Teiien der Rohrelemente 35 
gestattcn. sich in begrenztern Ausmafl zu defor- 
mieren, wonach in die hohlen Elemente cine 
Fliissigkeit eingefuhrt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesctzt wird, der dem inneren <o 
Rohrlement (1) eine bleibende und dem auflercn 
Rohrelcment (2) cine elastische Deformation 
eneilt, worauf schlieBbch der geaannte Inaen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. * ° 45 

2. Rohrverbindung, hergcsteUt nach dem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Endcn der Rohre ein 
plastischcr oder elastischer Dichtungsteil so 
(Nippei 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
cingefiigten plastischen oder eiastischen 55 
Dichtungsteile fNippel 16) mit einer Schulter 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an weiche der Rand des cingesteckten Rohres 
stofit. 



